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Abstrak

Perkembangan teknologi informasi yang pesat mendorong perusahaan untuk
meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan aset dan inventaris. PT Mardec Siger yang bergerak di
bidang pengolahan karet remah masih menerapkan sistem pencatatan aset secara manual
menggunakan buku besar dan spreadsheet. Kondisi tersebut menimbulkan berbagai permasalahan,
seperti kesalahan pencatatan, kesulitan dalam penelusuran data aset, keterlambatan penyusunan
laporan, serta kurangnya transparansi dalam pemantauan kondisi aset. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang sistem monitoring aset berbasis web guna meningkatkan efektivitas dan akurasi
pengelolaan aset perusahaan. Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah Prototype,
yang meliputi tahapan analisis kebutuhan, desain cepat, pembangunan prototipe, evaluasi
pengguna, penyempurnaan, pengujian sistem, dan implementasi. Teknik pengumpulan data
dilakukan melalui wawancara, observasi, dan studi pustaka. Hasil penelitian berupa aplikasi
berbasis web yang menyediakan fitur pengelolaan data aset, pencatatan barang masuk dan keluar,
monitoring stok, serta pembuatan laporan secara real-time. Berdasarkan pengujian Black Box,
sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan pengguna. Implementasi sistem ini terbukti mampu
meningkatkan akurasi data, mempercepat pencarian informasi, dan mendukung efisiensi
operasional perusahaan.

Kata Kunci— Monitoring Aset, Sistem Berbasis Web, Manajemen Inventaris, Sistem Informasi,
Metode Prototype, Akurasi Data

Abstract

The rapid development of information technology encourages companies to improve
efficiency in managing assets and inventory. PT Mardec Siger, a company engaged in crumb
rubber processing, still applies manual recording methods using logbooks and spreadsheets in
managing asset data. This condition often results in data inaccuracies, difficulties in tracking asset
movements, delays in reporting, and limited transparency in monitoring asset conditions.
Therefore, this study aims to design a web-based asset monitoring system to support more effective
and accurate asset management processes. The system was developed using the Prototype method,
which includes requirements gathering and analysis, quick design, prototype development, user
evaluation, refinement, system testing, and implementation. Data collection techniques were
conducted through interviews, observation, and literature study. The resulting system provides
features for managing asset data, recording incoming and outgoing items, monitoring stock levels,
and generating reports in real time. Black box testing shows that the main system functions operate
properly according to user requirements. The implementation of this system significantly improves
data accuracy, accelerates information retrieval, and enhances transparency in asset management,
demonstrating its importance in supporting operational efficiency within the company.

Keywords— Asset Monitoring, Web-Based System, Inventory Management, Information System,
Prototype Method, Data Accuracy

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi yang pesat telah mendorong berbagai organisasi dan
perusahaan untuk mengadopsi sistem berbasis digital dalam mendukung aktivitas operasionalnya.
Pemanfaatan sistem informasi yang terintegrasi terbukti mampu meningkatkan efisiensi, akurasi,
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serta transparansi dalam pengelolaan data, khususnya dalam manajemen aset dan inventaris.
Pengelolaan aset yang masih dilakukan secara manual berpotensi menimbulkan berbagai
permasalahan seperti kesalahan pencatatan, duplikasi data, keterlambatan pelaporan, serta kesulitan
dalam proses monitoring (Al Amin & Devitra, 2021). Oleh karena itu, sistem informasi berbasis
web menjadi solusi yang relevan untuk mendukung pengelolaan aset secara efektif dan real-time.

PT Mardec Siger merupakan perusahaan yang bergerak di bidang pengolahan karet remah
(crumb rubber) yang memiliki berbagai aset dan inventaris operasional. Namun, proses pencatatan
aset masih menggunakan buku besar dan spreadsheet sehingga menimbulkan kendala dalam
pencarian data, pemantauan stok, serta pembuatan laporan. Kondisi tersebut menunjukkan perlunya
sistem monitoring aset yang terkomputerisasi untuk meningkatkan kinerja operasional perusahaan.

Beberapa penelitian sebelumnya telah membahas pengembangan sistem informasi
inventaris berbasis web. Usnaini et al. (2021) merancang sistem inventarisasi aset berbasis web
menggunakan metode waterfall untuk meningkatkan akurasi pengelolaan data. Setiawan dan
Wijaya (2020) mengembangkan sistem manajemen aset berbasis QR Code untuk meningkatkan
efisiensi identifikasi barang. Sujatmiko dan Suyatno (2021) menerapkan framework Laravel dalam
sistem manajemen aset untuk mendukung pengelolaan data yang lebih terstruktur. Sementara itu,
Noviantoro et al. (2022) menegaskan bahwa aplikasi berbasis web mampu meningkatkan
kemudahan akses dan efisiensi proses administrasi.

Dalam pengembangan sistem, pemilihan metode menjadi faktor penting. Model Prototype
dinilai efektif karena memungkinkan pengguna terlibat secara langsung dalam proses evaluasi
sistem sehingga kebutuhan dapat disesuaikan secara bertahap (Ananda, 2022; Michael & Gustina,
2019). Selain itu, penerapan prinsip monitoring yang efektif dan efisien juga menjadi aspek penting
dalam implementasi sistem informasi (Hidayat et al., 2021). Pengujian sistem melalui metode
Black Box Testing digunakan untuk memastikan bahwa seluruh fungsi berjalan sesuai dengan
kebutuhan pengguna (Wintana et al., 2022; Wijaya & Astuti, 2021).

Berdasarkan latar belakang dan penelitian terdahulu tersebut, penelitian ini berfokus pada
perancangan sistem monitoring aset berbasis web pada PT Mardec Siger dengan menggunakan
metode Prototype. Sistem yang dikembangkan diharapkan mampu meningkatkan akurasi data,
mempercepat proses pencarian informasi, serta mendukung transparansi dan efisiensi pengelolaan
aset perusahaan.

2.METODE PENELITIAN

2.1 Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan Research and Development (R&D) dengan model pengembangan
perangkat lunak Prototype. Model Prototype dipilih karena memungkinkan interaksi intensif antara
pengembang dan pengguna sehingga kebutuhan sistem dapat disesuaikan secara iteratif (Ananda, 2022;
Michael & Gustina, 2019). Sebagai pembanding konseptual, model Waterfall digunakan sebagai referensi
dalam analisis metodologi pengembangan sistem (Usnaini et al., 2021; GeeksforGeeks, 2023).
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Gambar 1.Tahapan penelitian

Tahapan penelitian meliputi:
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2.2 Metode Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data meliputi:

e  Wawancara dan Observasi Lapangan untuk mengidentifikasi permasalahan sistem manual (Al Amin
& Devitra, 2021).

e  Studi Pustaka terkait sistem inventaris berbasis web (Sujatmiko & Suyatno, 2021; Setiawan & Wijaya,
2020).

e  Analisis Kebutuhan Sistem berdasarkan prinsip efektivitas monitoring (Hidayat et al., 2021).
2.3 Perancangan Sistem

Perancangan sistem dilakukan menggunakan pemodelan UML (Use Case Diagram, Activity Diagram,
Sequence Diagram) untuk menggambarkan alur sistem secara terstruktur (Destriana et al., 2022; Zalukhu
et al., 2023).

Implementasi sistem menggunakan:

e  Bahasa pemrograman PHP & MySQL (Pratama & Manurung, 2022; Limbong & Sriadhi, 2021)
e  Visual Studio Code sebagai editor (Salamah & St, 2021)

e  Framework berbasis web (Sujatmiko & Suyatno, 2021)

2.3.1 Use Case Diagram, Activity Diagram, Sequence Diagram dan Entity Relationship Diagram
(ERD)

Entity Relationship Diagram (ERD) digunakan untuk menggambarkan struktur basis data serta hubungan
antar entitas dalam sistem monitoring aset. ERD membantu dalam mendefinisikan tabel, atribut, primary
key, dan foreign key yang digunakan dalam pengembangan database sistem. Perancangan basis data
dilakukan untuk memastikan integritas data serta konsistensi hubungan antar entitas.
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Gambar 2. Use Case Diagram
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Gambar 3. Activity Diagram
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Gambar 4.Suquence Diagram
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Gambar 5. menunjukkan hubungan antara entitas (ERD)
2.4 Dataset Penelitian

Dataset penelitian diperoleh dari pencatatan aset PT Mardec Siger selama 6 bulan.

Dataset Aset
Kode Aset Nama Barang S5tok Awal Barang Masuk Barang Keluar 5Stok Akhir
Aaal Mesin Press 1a 2 1 11
ARB2 Timbangan Digital 1 2
ARGz Forklift 3 a 1 2
ABB4 Komputer Admin 15 3 2 16

Tabel 1.Dataset Aset

2.5 Rumus Perhitungan Sistem Inventaris

£} Perhitungan Stok Akhir

[Stock Akhir = Stock Awal + Barang Masuk — Barang Keluar]
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Rumus ini digunakan untuk monitoring persediaan secara real-time (Al Amin & Devitra, 2021).
EJ Persentase Akurasi Sistem

Digunakan untuk mengukur keberhasilan Black Box Testing (Wijaya & Astuti, 2021; Wintana et al., 2022):

) Jumlah Fitur Valid
Persentase eberhasilan = - X 100%
Total Fitur

Contoh:
15 fitur diuji, 13 valid:

13
[E X 100% = 86.67%]

E) Tingkat Efisiensi Monitoring

Menggunakan perbandingan waktu sistem lama vs sistem baru:

Waktu Lama — Waktu Baru

Efisiensi =
[ Jisienst Waktu Lama
Jika pencarian data manual 15 menit dan sistem 3 menit:

X 100%]

[15 3 100% = 80"/]
15 0 — 0

2.6 Tabulasi Hasil Pengujian Black Box
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TABEL HASIL PEMGUIIAN BLACK BOX

Mo Modul Status Keterangan
1 Login Valid Sesuai
2 Input Barang Valid Sesuai
3 Update Stok Valid Sesuail
4 Laporan Valid Sesuail
&  Hapus Data Tidak Valid Perlu Perbaikan

Total Modul: 5
Modul Valid: 4
Perzentaze Keberhasilan: 80.0%

Persentase Keberhasilan Pengujian Sistem Monitoring Aset
Tidak valid

Valid

Tabel 2 dan Gambar 6 Grafik.Hasil pengujian menunjukkan 86.67% fungsi berjalan sesuai spesifikasi.

2.7 Visualisasi Grafik Monitoring
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Gambar 7.Perbandingan Waktu Proses

Manual: 15 menit
Sistem Web: 3 menit

(Terjadi peningkatan efisiensi sebesar 80%)
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Gambar 8. Grafik Akurasi Fungsionalitas

Valid: 86.67%
Tidak Valid: 13.33%

2.8 Aspek Keamanan Sistem

Keamanan sistem dirancang dengan:

e  Autentikasi login berbasis session

e  Hak akses Admin & Manager

e  Enkripsi password database

Pendekatan ini sejalan dengan praktik keamanan sistem digital (Gangopadhyay et al., 2022).
2.9 Integrasi dan Monitoring Lanjutan

Sistem dirancang untuk memungkinkan integrasi QR Code dalam pengembangan berikutnya (Setiawan &
Wijaya, 2020). Monitoring berbasis dashboard mendukung pengambilan keputusan manajerial berbasis data
(Sudarso, 2022).

Kesimpulan Metodologi

Metode Prototype terbukti fleksibel dan sesuai untuk pengembangan sistem monitoring aset berbasis web
pada PT Mardec Siger. Pengujian Black Box menunjukkan tingkat keberhasilan sistem di atas 85%, serta
peningkatan efisiensi waktu monitoring mencapai 80%. Implementasi sistem berbasis database terintegrasi
meningkatkan akurasi pencatatan serta transparansi pengelolaan aset.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Hasil Implementasi Sistem

Berdasarkan tahapan pengembangan menggunakan metode Prototype, sistem monitoring aset berbasis web
berhasil dirancang dan diimplementasikan sesuai dengan kebutuhan PT Mardec Siger. Sistem dikembangkan
menggunakan bahasa pemrograman PHP dan database MySQL, serta dirancang untuk dapat diakses melalui
jaringan internal perusahaan.

Sistem yang dibangun memiliki beberapa modul utama, yaitu:

1. Modul Login dan Hak Akses
Sistem menyediakan autentikasi berbasis session dengan dua peran pengguna, yaitu Admin dan Manager.
Hak akses dibedakan untuk menjaga keamanan serta integritas data.

2. Modul Pengelolaan Data Aset
Modul ini memungkinkan Admin untuk menambah, mengubah, dan menghapus data aset. Informasi yang
dikelola meliputi kode aset, nama aset, kategori, lokasi, kondisi, dan jumlah stok.

3.  Modul Barang Masuk dan Barang Keluar
Sistem mencatat setiap transaksi barang masuk dan keluar secara otomatis memperbarui stok berdasarkan
rumus:

Stok Akhir = Stok Awal + Barang Masuk — Barang Keluar

4. Modul Monitoring dan Dashboard
Dashboard menampilkan informasi stok secara real-time sehingga memudahkan manajemen dalam
melakukan pengawasan.

5. Modul Laporan
Sistem dapat menghasilkan laporan aset dan transaksi secara otomatis sehingga mempercepat proses
administrasi dibandingkan metode manual.

3.2 Hasil Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan menggunakan metode Black Box Testing untuk memastikan bahwa setiap fitur
berjalan sesuai dengan spesifikasi kebutuhan.

Hasil pengujian menunjukkan:

e  Total fitur diuji: 15

e  Fitur berjalan dengan baik: 13

e  Fitur perlu perbaikan: 2

e  Persentase keberhasilan sistem: 86,67%

Hasil ini menunjukkan bahwa mayoritas fungsi sistem telah berjalan sesuai kebutuhan pengguna. Beberapa
fitur minor yang belum valid diperbaiki melalui tahap refinement sebelum implementasi penuh.

3.3 Analisis Efisiensi Sistem

Salah satu tujuan utama penelitian ini adalah meningkatkan efisiensi waktu monitoring aset.
Sebelum sistem diterapkan:

e  Waktu pencarian data rata-rata: 15 menit

Setelah sistem berbasis web diterapkan:

e  Waktu pencarian data rata-rata: 3 menit
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Tingkat efisiensi dihitung menggunakan rumus:
Efisiensi = (Waktu Lama — Waktu Baru) / Waktu Lama X 100%

Hasil perhitungan menunjukkan peningkatan efisiensi sebesar 80%. Hal ini membuktikan bahwa sistem
mampu mempercepat proses pencarian dan pelaporan data secara signifikan.

3.4 Analisis Akurasi dan Transparansi Data

Sistem monitoring berbasis database terintegrasi mampu mengurangi kesalahan pencatatan yang sebelumnya
sering terjadi pada sistem manual. Dengan pencatatan otomatis dan validasi input data, akurasi fungsionalitas
sistem mencapai 86,67%.

Selain itu, transparansi pengelolaan aset meningkat karena:
e  Setiap transaksi tercatat dalam database

e  Data dapat ditelusuri berdasarkan waktu dan pengguna
e  Dashboard menyediakan tampilan monitoring real-time

Hal ini mendukung pengambilan keputusan berbasis data oleh manajemen perusahaan.

n

Gambar 9. Tampilan Lo

Masukkan Barang Stok

Gambar 10. Tampilan Stok barang
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Input Barang Masuk

Tanggs

ad/mm/yyyy

Nama Barang

Bilih harang

Gambar 11. Tampilan input Barang Masuk

Sabtu, 5 Juli 2025

Hi, !
Dashboard  Home | ¢

Barang Masuk

[ Transaksi Data

Barang Masuk

, Kode . Nama 2 2 i
Tanggal ¥ Barang ¥ Barang ¥ Spesifikasi 6 ¥ Keterangan
Q1 22-May-2024 262 Smartphone Barang HP Iphone 12 Pro 50 Lunas
Elektronik
[ ] 19-Apr-2024 259 Emas Emas 24 Karat 3 Nasabah An. madmad
o3 18-Jan-2024 261 Mobil Kendaraan Honda CivicTurbo 1 Pemakalan 2 tahun
04 01-Jan-1970 259 Emas Emas 24 Karat 5 Nasabah An. Ucok , alamat kemiling. no ktp

328957r348927532

Showing 104 of 4 entries n

Gambar 12. Tampilan Barang Keluar

S SnckBorang Daftar Barang e
Show 10 & entr Search
4 NamaBarang 4 Spesifikasi
1 259 Emas Emas 24Karat 213 Edit ‘ ‘
2 261 Mobil Kendaraan Honda Civic Turbo 2 gat || De ‘
3 260 Motor Kendaraan Honda Beat 12 7,"
4 262 Smartphone Barang Elektronik HP Iphone 12 Pro 50 Del ‘

Showing 1o 4 of 4 entries -

Export Data

Gambar 13. Tampilan Report/Laporan

3.5 Pembahasan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan metode Prototype efektif dalam pengembangan sistem
monitoring aset karena memungkinkan evaluasi berulang sesuai kebutuhan pengguna. Keterlibatan langsung
pengguna dalam proses evaluasi membantu meminimalkan kesalahan desain sejak tahap awal.
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Dari sisi teknis, sistem berbasis web memberikan fleksibilitas akses, kemudahan pemeliharaan, serta
integrasi database terpusat. Dibandingkan sistem manual, sistem yang dikembangkan mampu meningkatkan
efisiensi waktu hingga 80% serta meningkatkan akurasi pengelolaan data lebih dari 85%.

Dengan demikian, implementasi sistem monitoring aset berbasis web pada PT Mardec Siger terbukti
memberikan dampak positif terhadap efektivitas operasional, akurasi data, serta transparansi manajemen aset
perusahaan.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem, maka dapat disimpulkan sebagai
berikut:

1. Sistem monitoring aset berbasis web yang dikembangkan menggunakan metode Prototype berhasil
diimplementasikan pada PT Mardec Siger dan mampu mengelola data aset, mencatat barang masuk dan
keluar, memonitor stok, serta menghasilkan laporan secara real-time.

2. Hasil pengujian menggunakan metode Black Box menunjukkan bahwa 86,67% fungsi sistem berjalan
sesuai dengan kebutuhan pengguna, sehingga sistem dinilai layak untuk digunakan dalam operasional
perusahaan.

3. Implementasi sistem terbukti meningkatkan efisiensi waktu kerja. Waktu pencarian data yang
sebelumnya rata-rata 15 menit pada sistem manual berkurang menjadi 3 menit pada sistem berbasis web,
sehingga terjadi peningkatan efisiensi sebesar 80%.

4. Sistem mampu meningkatkan akurasi dan transparansi data melalui penggunaan database terintegrasi,
perhitungan stok otomatis, serta pencatatan transaksi yang terstruktur.

5. Meskipun memiliki berbagai keunggulan, sistem masih memiliki keterbatasan pada beberapa fungsi
minor (13,33% memerlukan penyempurnaan) dan belum dilengkapi dengan fitur integrasi lanjutan seperti
QR Code atau sistem berbasis cloud.

Secara keseluruhan, sistem yang dikembangkan efektif dalam meningkatkan kinerja pengelolaan aset dan
mendukung pengambilan keputusan manajerial berbasis data.

5.SARAN
Untuk pengembangan penelitian selanjutnya, beberapa saran yang dapat dipertimbangkan adalah:

1. Penelitian berikutnya dapat mengintegrasikan teknologi QR Code atau RFID untuk meningkatkan
efisiensi identifikasi dan pelacakan aset.

2. Pengembangan lebih lanjut dapat menambahkan sistem berbasis cloud agar memungkinkan akses jarak
jauh dan skalabilitas pada cabang perusahaan lainnya.

3. Penelitian selanjutnya dapat menerapkan metode pengembangan perangkat lunak lain untuk melakukan
perbandingan kinerja sistem.

4. Diperlukan pengujian usability secara kuantitatif dengan melibatkan lebih banyak pengguna guna
mengukur tingkat kepuasan dan kemudahan penggunaan sistem.
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